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CGl.br — NIC.br — IX.br

IX.br — Brasil Internet Exchange

Projeto do CGl.br criado em 2004 com o nome PTT.br que promove € cria a
infraestrutura necessaria (Ponto de Troca de Trafego — PTT) para a interconexao
direta entre as redes ("Autonomous Systems" - AS) que compdem a Internet
Brasileira.

O projeto teve seu nome alterado em 2015 de PTT.br para IX.br para um
processo de internacionalizagao.
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CGl.br — NIC.br — IX.br
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TISTICAS ~ DOCUMENTA CURSOS EEVENTOS - NOTICIAS = QUEM SOMOS ~ CONTATO O MEUIXBR

19 ANOS CONTRIBUINDO

PARA O DESENVOLVIMENTO
15 ano’ DA INTERNET NO BRASIL

-

Turma 36 BCOP-2a6
de Setembro de 2019 -
MNatal /RN

Confira como esta a operacéo dos Pontos de Troca de Trafego em todas
as localidades em que o IX.br esta presente.

Natal / BN

De 2 a 6 de Setembro de
2019

Veja como fazer parte do IX.br, acesse a area de suporte aos 34" IX Forum Regional -
participantes e verifique seu trafego! SET MNatal/RN

06 Matal/RN
6 de Setembro de 2019

VEJA OUTROS
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IX.br — Trafego local
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IX.br — Trafego local

Transito IP Transito IP
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IX.br — Trafego local
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IX.br (PTT.br) - Brasit-Intetnet Exchange — WTR RJ — 10/10/2019 = Rio de Jaheiro, RJ |H( |'||L| I Dm



IX.br — Trafego local

N

Sao Paulo - SP

Transito IP Transito IP

Fortaleza - CE
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IX.br — Trafego local

N

Sao Paulo - SP

Grande Distancia
> Laténcia
> Custo

e Fortaleza - CE e

Transito IP Transito IP
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IX.br — Trafego local

Sao Paulo - SP

Transito IP Transito IP

Fortaleza - CE

IX.br
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IX.br — Trafego local

] Sao Paulo - SP /
ASX ~ AsY

Transito IP Transito IP

Fortaleza - CE

IX.br
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IX.br — Trafego local

) Sao Paulo - SP /
ASX  Asy
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Problema de proliferacao de PTTs isolados

De 1996 a 2004

Area Metropolitana — Sao Paulo

Muitas conexoes com

Cliente Alto custo

AS
(ex: IDC)
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Problema de proliferacao de PTTs isolados

De 1996 a 2004

Area Metropolitana — Sao Paulo

_Troca de trafego
+

Compra de transito

O PTT.br foi criado para facilitar a conexao
destas redes como uma instituicdo neutra
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IX.br — Localidades em 2004
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IX.br — Localidades

« Aracaju
Atualmente o IX.br esta presente em 31 localidades : g 5’”; o
. €10 norzonte
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» Séo Paulo
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« Vitdria

Cada localidade ¢ um Internet Exchange isolado!!
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IX.br — Categorias

Participante: AS conectado a uma das diferentes localidades do IX.br

PIX: pontos de ligacao de participantes espalhados nas cidades que sao

atendidas pelo projeto

CIX: é uma estrutura de rede composta por uma ou mais interfaces em
LAG (Link Aggregation) interligadas em um PIX e que sdo compartilhadas

para atender multiplos participantes do IX.br
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IX.br — Categorias

AS A

IXP — IX.br
AS B |
PIX A
, |
| PIX ||
AS D PIX D Central PIX B
|
PIX C \
ﬁ ASE
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IX.br — Categorias

PARTICIPANTE

IXP - IX.br
PIX A
|
PIX |
PIXD Central PIX B
|
PIXC

ﬁ
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IX.br — Categorias

PIX

PARTICIPANTE /

IXP
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PIX
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IX.br — Categorias
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IX.br — Meios de conexao de participante

Transporte
Operadora

IX.br Participante A

Exemplo: O participante tem toda sua estrutura de rede na cidade de
Taubaté — SP, e precisa se conectar no IX.br Sdo Paulo.

Solucdo: Contratar um transporte até o IX.br SP.
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IX.br — Meios de conexao de participante

Golden Jumper

IX.br Participante A

Exemplo: O participante tem colocation em algum Datacenter que hospeda (P1X) os
equipamentos do IX.br em S&o Paulo.

Solucdo: Contratar um Golden Jumper até a estrutura do [X.br.
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IX.br — Tipos de transporte

- Fibra apagada;

- Sistemas de DWDM;

- Redes Metro Ethernet;
- Enlaces de radio; e

- Uso de varias tecnologias diferentes juntas

Obs: Indenpendente do transporte utilizado, o mesmo precisa ser funcional!
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IX.br — CIX - Multiplos participantes utilizando Vlan tag

CIX
IX.br i ‘ Transporte Participante A
Operadora
Transporte L2 Participante B

compartilhado
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IX.br — CIX - Multiplos participantes utilizando Vlan tag

CIX
IX.br ’ Transporte Participante A
Operadora
Esta ligacao tende a ser mais barata por que Participante B

existe uma divisao de custos entre as partes envolvidas
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IX.br — CIX - Responsabilidades

PIXA

CIX A Fibra PIX PIX B
Central

PIXC

- O equipamento remoto é de responsabilidade do CIX
e ampliacoes sao realizadas pelo CIX.
- Atualmente uplinks de multiplos de 10G e 100G
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IX.br — CIX - Responsabilidades

CIX B Fibra PIX A
CIX A Fibra PIX PIX B
Central
PIX C

Um CIX pode estar ligado a um PIX-Remoto
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IX.br — CIX - Responsabilidades

A ampliagao do Uplink do CIX em casos de saturagao é de extrema importancia,
pois pode afetar o trafego de todos os participantes conectados na porta compartilhada.

Atualmente estamos notificando todos os CIX que estao com o Uplink préximo
de saturar.

A nao ampliacao do CIX pode gerar o congelamento para novas ativagoes!!
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IX.br — Acordos de troca de trafego

Acordo de Troca de Trafego Multilateral (ATM / MLPA)
VLAN Compartilhada
Troca de trafego entre todos os participantes.

Sessdes BGP sio estabelecidas entre participantes e servidores de rotas.

Acordo de Troca de Trafego Bilateral (ATB)
Modo VLAN Compartilhada
Troca de trafego apenas entre participantes.

Mesmo dominio de broadcast do acordo multilateral (ATM).

Modo VLAN Dedicada
Troca de trafego apenas entre participantes (e.g. venda de transito).

Utiliza VLAN dedicada apenas entre os participantes.
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Conteudos - IX.br RJ
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CLOUDFLARE
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IX.br — PIX

Responsabilidade:

A entidade que hospeda um PIX do IX.br & responsavel por
prover de forma continua e com alta qualidade os seguintes
itens:

» Cabeamento estruturado (elétrico, 6ptico);
 Rack dedicado:;

* Energia Elétrica;

* Refrigeracgao;

e Seguranca Fisica;

* Par de fibras opticas apagadas redundantes até o PIX
Central;

* Parceria local;

http://ix.br/documentacao
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IX.br — PIX

Responsabilidade:
PIX A
S E
PIX C

A fibra é iluminada pelo NIC.br e ampliagcoes sao realizadas
pelo NIC.br com a utilizacao de acompladores 6pticos ou DWDM
Atualmente uplinks de multiplos de 10G, 100G, 200G e 400G
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IX.br — PIX
Cabeamento estruturado (elétrico, optico)

Com cabeamento
Sem cabeamento

e b

B DISTRIBUIDOR INTERNO OPTICO
o
l . l
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= <
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IX.br — PIX
Espaco Exclusivo com restricao de Acesso

Padrao TIi

—2200mm(altura -42Us) x 600mm
(largura) x 1000mm (profundidade)

—Padrao de fixacao de 19”; caso
possivel o IX.br solicita rack de 800 mm
de largura, que possua calhas laterais
para acomodacao de patch-cords;

—Fechado com tampas laterais e portas
removiveis com fechaduras na frente e
atras

—Perfis de fixacao do rack (réguas
perfuradas) devem permitir ajustes de
distancia das portas frontal e traseira

OBS: Padrao de rack de referéncia: rack Rittal,
modelo 5509.120

10 Us de rack podem ser utilizados logo no inicio da operacao
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IX.br — PIX
Energia Elétrica

- O fornecimento de energia elétrica para a energizagao dos equipamentos do IX.br

podera ser fornecida nos seguintes padroes: -AC (110v ou 220v) -DC (-48v +-25%).

Para o fornecimento em energia DC, devera ser disponibilizada uma PDU (Power Distribution

Unit) com dois barramentos, um para cada circuito.

] |

| e m— e e m— .
_-:-_-—--—-"“"'-
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IX.br — PIX

Para o fornecimento em energia AC, deverao ser disponibilizadas réeguas de tomadas

provenientes de circuitos redundantes.

—— _\"‘ i
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IX.br — Parceiros

O IX.br conta com a parceria de diversas entidades para suporte operacional

local e para hospedagem de PlXes (lista ndo completa):

* Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP);

* Universidades;

* Empresas de Informatica do Governo (e.g. Procempa, Prodest, Prodepa);
* Internet Data Centers (IDC);

* Internet Service Providers (ISP); e

* Internet Network Providers (NSP)
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IX.br — PIXes — Interesses ecoOmonicos

Um PIX operadora pode ofertar um servico de transporte a seus clientes até a
estrutura do IX.br

PIX
Operadora

Transporte
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IX.br — PIXes — Interesses ecoOmonicos

Daily Graph (5 minute average)

Bits per second

g.a

a4 =] 12 1& 28 aa a4 [al=}
O TrafSum  Maximum: 2.99 Thps Average: 1.68 Thps  Currant: 2.21 Thps

Esta queda de trafego no IX.br Sao Paulo foi resultado de um Blackout
na regiao Norte e Nordeste do Brasil no dia 21/03/2018

http://ons.org.br/Paginas/Noticias/20180321-notaaimprensa.aspx
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IX.br — PIXes — Interesses ecoOmonicos
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Atualmente existem 33 PlXes no IX.br Sdo Paulo, aproximadamente 50% desses
PlXes sao operadoras de transporte de longa distancia e algumas empresas
possuem POPs espalhados por varias regioes do pais.

http://ix.br/trafego/pix/sp
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IX.br — PIXes — Interesses ecoOmonicos
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Atualmente existem 13 PlXes no IX.br Rio de Janeiro, e algumas destas empresas
possuem POPs espalhados por varias regides do pais.

https://ix.br/trafego/pix/rj
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http://ix.br/trafego/pix/sp

IX.br — PIXes — Interesses ecoOmonicos

Um PIX Datacenter pode ofertar um servico de Golden Jumper a seus clientes
até a estrutura do [X.br.

Rack Datacenter Rack IX.br

IX.br

Golden jumper
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https://ix.br/trafego/pix/rj

IX.br — PIXes — Interesses ecoOmonicos

Um PIX sem fins lucrativos, tem como objetivo ajudar na melhoria da internet
brasileira, ja que nao ha interesse econémico.

PIX
Sem fins lucrativos
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IX.br — RJ — Detalhes de Infraestrutura

Abaixo alguns aspectos de infraestrutura relevantes do IX.br do Rio de Janeiro:

- 11 de 12 interligacdes entre PIX realizadas em DWDM,;
- 3 de 12 interligacbes entre PIX ja com canais de 100Gbps;

- mais 4 interligagdes entre PIX com planejamento a curto prazo para canais de
100G, totalizando 7 de 12 interligacdes;

- em andamento analise de viabilidade para mais 4 PIX, incluindo um PIX em
Niteroi;

IX.br (PTT.br) - Brasit Internet Exchange - WTR RJ — 10/10/2019 = Rio de Janeiro, RJ |Hl]|“ |'|||]m []g| l]]”



NIC.br — Distribuicao de ASNs Brasileiros
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Total de ASNs alocados: 6541

http://ix.br/localidades/brasmap
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NIC.br — Distribuicao de ASNs Brasileiros — Rio de Janeiro

Cidade
Sao Paulo

Rio de Janeiro

92 Belo Horizonte MG
82 Fartaleza CE
80 Salvador BA
65 Paorto Alegre RS
54 Curitiba PR
50 Recife PE
47 Campinas s5p
43 Manaus AM
38 Joao Pessoa PE
36 Florianapaolis SC
36 Barueri sP
34 Goiania GO
32 Teresina Pl
31 Matal RN
30 Maceio AL
30 Maringa PR
28 Campo Grande MS
27 Aracaju SE
26 Jaboatao dos Guararapes PE
23 Belem PA
22 Feira de Santana BA
22 Anapolis GO
22 Sao Luis MA
22 Guarulhos sP
22 Santana de Parnaiba sP -

1742 ASNs estao conectados no IX.br SP
329 ASNs estao conectados no IX.br RJ
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http://ix.br/localidades/brasmap

IX.br — Crescimento de participantes por localidade

Crescimento de ASN conectados

IX.br SP

1745
1740
1735
1730
1725
1720
1715
1710
1705
1700

1695
10/18 11/18 12/18 01/19 02/19 03/19 04/19 05/19 06/19 07/19 08/19 09/19

1742 participantes - Setembro — 2019
1716 participantes - Outubro — 2018

Crescimento de 1,5% aproximadamente no IX.br Sdo Paulo
no periodo de 12 meses.
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IX.br — Crescimento de participantes por localidade

Crescimento de ASN conectados

IX.br RJ
340
330
320
—_—
310
300
290
280

270
1¥18 11718 1218 01/19 0219 0319 0419 0519 0&19 0719 0819 0919

10/18 — 303 participantes
09/19 — 329 participantes

Crescimento de 8,58% aproximadamente no IX.br Rio de Janeiro
no periodo de 12 meses.
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IX.br — Crescimento de Trafego - RJ

Média de crescimento - IX.br RJ

Tréafego

800
700
600
500

400

Gbps

300
200
100

0
10/18 11/18 12/18 01/19 02/19 03/19 04/19 05/19 06/19 07/19 08/19 09/19

10/18 — 533 Gbps
09/19 — 723 Gbps

Crescimento de 35,6% aproximadamente no IX.br Rio de Janeiro
no periodo de 12 meses.
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IX.br — Crescimento de participantes por localidade

Crescimento de participantes

Localidades
350
f
300 __—— — RJ
— RS
250 CE
— PR
200 PE
BH
150 — CPV
BA
100
——
50
0

09/18 10/18 11/18 12/18 01/19 02/19 03/19 04/19 05/19 06/19 07/19 08/19

Crescimento de 82% aproximadamente no IX.br Fortaleza
no periodo de 1 ano
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IX.br — Trafego agregado todas localidades

Lggregate traffiec IX.br - Daily
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TOTAL - Max: 7.28 Thps Avg: 4. 44 Thps Current: 3.50 Thps
saopaulo.sp - Max: 5.37 Thps Avg: 3.26 Thps Current: 2.681 Thps
ricdejaneiro.rj - Max: 1.08 Thps  Avg: B72.66 Gbps Current: 538.87 Ghps
fortaleza.ce - Max: 265, 78 Ghps Avg: 161,94 Ghps Current: 113,50 Ghps
portoalegre,.rs - Max: 263, 86 Gbhps Avg: 145 63 Ghps Current: 79,77 Ghps
curitiba.pr - Max: 111,90 Ghps Avg: 65,63 Ghps Current: 54,82 Ghps
brasilia.df - Max: 43,90 Gbps Avg: 19,98 Gbps Current: 17,20 Ghps
campinagrande,.pb - Max: 26,31 Gbps Avg: 14,82 Gbps Current: 12.15 Ghps
campinas.sp - Max: 18.02 Ghps Avg: 10,29 Ghps Current: 11,98 Ghps
londrina.pr - Max: 20,82 Gbps Avg: 11.96 Ghps Current: 8,38 Gbps
joacpessoa.pb - Max: 17,37 chbps Avg: 10.54 Ghps Current: 8,07 Gbps
lajeado,.rs - Max: 30,53 Ghps Avg: 16,28 Ghps Current: 7.24 Ghps
salvador.ba - Max: 10.04 Ghps Avg: 5.24 Ghps Current: 7.17 Ghps
natal.rn - Max: 14.44 Ghps Avg: 8.11 Ghps Current: 5.18 Ghps
recife.pe - HMax: 7.5 Ghps  Avg: 5.05 Ghps Current: 4.41 Ghps
florianopolis.sc - Max: 5.10 Ghps  Avg: 3.10 Ghps Current: 4,48 Ghps
belohorizonte.mg - Max: 4,95 Ghps  Avg! 3.24 Ghps Current: 3.44 Ghps
vitoria.es - Max: 5.95 Ghps Avg: 2.44 Ghps Current: 2.55 Gbps
goiania.go - Max: 5.18 Gbhps Avg: 2.98 Gbps Current: 2.57 Gbps
belem.pa - Max: 5.30 Ghps Avg: 3.68 Ghps Current: 2.61 Ghps
maringa.pr - Max: 5.66 Ghps  Avg: 3.60 Gbps Current: 882.57 Mbps
sjoseriopreto.sp - Max: 1.45 Ghps Avg: 871.36 Mbps Current: 773.14 Mbps
teresina.pi - Max: 1.45 Gbhps Avg: 580.43 Mbps Current: 648.592 Mbps
fozdoiguacu.pr = Max: 1.92 Ghps  Avg: 1.08 Ghps Current: 816.32 Mbps
santamaria.rs - Max: 3.95 Ghps  Avg: 1.97 Gbps Current: &73.58 Mbps
macelo.al - Max: 1.49 Ghps  Avg: 895,55 Mbps Current: 560,80 Mbps
saocjosecampos.sp - Max: B48,.78 Mbps Avg: 487,44 Mbps Current: 380.70 Mbps
aracaju.se - Max: 428,28 Mbps Avg: 285,73 Mbps Current: 208,50 Mbps
manaus.am - Max: 2.54 Ghps Avg: B78.21 Mbps Current: 181.79 Mbps
caxiasdosul . rs - Max: 372, 43 Mbps Avg: 188,51 Mbps Currenmt: 150,57 Mhps
saoluis.ma - Max: 189,76 Mbps Avg: 103,76 Mbps Current: 115,68 Mbps
cuiaba.mt - Max: 304,27 Mbps Avg: 98,39 Mbps Current: 190,74 Mbps

IX.br (PTT.br) = BrasilInternet Exchange — WTR RJ — 10/10/2019 —= Rio de Janeiro, RJ




IX.br — Crescimento de pico de trafego por localidade

Crescimento - Pico de trafego (Gbps)

Localidades
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Crescimento de 33% no Agregado Total no periodo de 1 ano
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IX.br — Janelas de manutencgao

Aggregate traffic IX.br - Daily

2.0 T
4.8 T
26T

20T

bits por segund

Devido a maior troca de trafego das 20:00 as 23:00hs, as
manutengdes em sua grande maioria ocorrem das 03:00 as 07:00hs

Manutencgoes na estrutura do IX.br sao informadas via lista de
participantes do Meu.ix.br
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IXP

DE-CIX
AMS-IX
IX.br SP
LINX
MSK-IX

Crescimento IXPs pelo mundo — Pico de trafego diario

Pico de trafego diario

6,6 Tbps
5,9 Thps
5,4 Tbps
4,3 Tbps
2,6 Tbps

IX.br (PTT.br) - Brasil-Internet Exchange — WTR RJ — 10/10/2019 - Rio de Janeiro, RJ

iwhr niehr egifr



Crescimento IXPs pelo mundo - Participantes

IXP NuUmero de participantes
IX.br SP 1728 ASNs
LINX 893 ASNs
DE-CIX 892 ASNs
AMS-IX 863 ASNs
MSK-IX 464 ASNs
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IX.br — Histérico de chamados de suporte — Causa raiz —
Rompimento de fibra

Total de chamados com causa rompimento de fibra

Anual
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IX.br — Histérico de chamados de suporte — Causa raiz —
Rompimento de fibra
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IX.br - Acomodacgao de cabos nos postes
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IX.br — Fibra Optica

Fibras de ma qualidade implicam em:

- Indisponibilidade
- Custo elevado de manutencao e equipamentos

- Impossibilidade de ampliacao de capacidade.
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IX.br — Desafios para o crescimento da Troca de Trafego no Brasil

1. Infraestrutura

Disponibilizacao de recursos e qualidade:
— Data Centers
* Energia elétrica

* Sistemas de refrigeracao

— Fibras opticas externas.
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IX.br — Desafios para o crescimento da Troca de Trafego no Brasil

2. Falta de Cultura de Sistemas Auténomos (AS)

Resulta em:

Numero pequeno de ASNs Brasileiros comparados com o potencial existente
(numero de ISP, médias e grandes empresas, Universidades e outros).

Um numero significativo de entidades que recebem um ASN e blocos (IPv4 e
IPv6) ndo estdo tecnicamente preparados para operar um AS.
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Obrigado

IX.or
eng@ix.br

10 de Outubro de 2019
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